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Ote CUBE / Virtual Space 4D- loppuraportista

Raportin sivut 51 - 53, jossa lyhyesti on esitelty yli 2 vuotta kestanytta Fanison-saatojarjestelmilla varustet-
tujen vetokaappien ( 11 kpl ) seurantatutkimusta Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa.
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6.2.2 Laboratorichuoneiden ilmavirrat

Kuva 6.9. Lasndolotunnistimelia (Fanison) varustettu lmavirtasastioinen veto-
kaappi

S ankerrol yhd yn laboratorio- ja toimistorakennuksen
laboratoriosiiven Iaboramd-lumﬂdm vetokaappien ilmamé&érien fa
muiden toimintaparametrien monitorointi aloitettiin vuonna 2003. Mo-
nitorointia ja tiedon tallennusta erillisilld dataloggereilla 1 minuutin
néytteenottovalills jatkettiin vuoden 2005 loppuun. Suuren datamé&srén
kasittelyd varten luctiin tietokanta sekd tietokannan laskennallista ka-

sittelyd varten Java llutus. Tietok idaan né&in tehd& moni-

puoiisia kyselyjs sela suodauu puis ajanjaleoja ja rajoittaa tarkastelu
taviin p nja

Vetokaappien poistoilmavirtaa ohyj: s&ststek luukun aukiclo-

asteen mukaan. T&lldin ilmavimrat verrattuna vakiomalliseen vetokaap-

piin ovat pienemmat suurimman osan ajasta. Tdman eron maarittami-
seksi, jota tdssd kutsutaan ilmavirran sdastdasteeksi, otettiin kdyttéén
seuraava menettely, joka perustuu ilmavirta x aika pinta-aloihin. Iima-
virran sd&std on havainnollistettu kumulatiivisen jakauman rajoittaman
pinta-alan suhteella vakioilmavirtakaapin suorakaiteen muotoiseen
pinta-alaan (kuva 6.10 a).

Kuvassa 6.10 b on esitetty yhden vetokaapin kumulatiiviset ilmamaarat
henkilén lasn&oloaikana (12,6 % kokonaisajasta), arkisin tydaikana 8 -
17 ja 24 h vuorokaudessa. Tutkituilla vetokaapeilla sdastéaste oli 50 -
70 %. Lisdksi on huomattava, ettd ilmavirtasadtoisen vetokaapin tur-
vallisuustaso on korkeampi, silld vetokaapin otsapintanopeus pysyi ta-

solla 0,45 m/s tutkituilla esimerkkik yeilla tavanc i kaytdssa.
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Kuva 6.10. a) Ilmavir isen vetokaapin jperiaate tavanomaiseen vetokaappiin

verrattuna, b) Todellinen kdyttétapaus.
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Kuva 6.11. Yhden vetokaapin ilmavirrat eri tilanteissa esitettynd.

saatsjarjestelman dy inen kiyttiytyminen

Ilmavirtasaaddlla varustetun vetokaapin suojaustehokkuuden kannalta
on oleellista, miten nopeasti saatdjarjestelma reagoi vetokaapin luukun
muutoksiin ja miten stabiilina ilmavirrat pysyvat. Jos saatojarjestelman
vastealka on useita sekunteja, riski haitallisten aineiden levidmisestd

vista tydhuor kasvaa. Saatdjarjestelman vastetta tutkit-
tiin muuttamalla yhden vetokaapin luukun asentoa ja rekisteréimalla
vetokaapin poistoilmavirta sekunnin vélein. Kuvasta 6.12 nahdaén, etta
ilmavirran muutos seuraa viiveettd luukun asennon muutosta.
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Kuva 6.12. Laboratoriohuoneen ilmavirtojen 7 1 vaste K d
fuukun muutoksille.

Johtopaitokset ja uutuusarvo

Seurantamittausten tietomaard edusti suurta, usean vuoden ajalta ke-
rattyd tietomassaa, jonka nopeaa ké&sittelyd varten luotiin tietokanta.
Tasta tietokannasta kyettiin poimimaan kiinnostava tietojoukko. Havain-
nollistamiseen kaytettiin kumulatiivista jakaumaa lahinna pitkaaikaisen
tiedon tiivistamiseen ja havainnollistamiseen ja logaritmista aika-asteik-
koa lyhytaikaisen tiedon visualisointiin. Osiossa kokeiltiin myés varisa-
vyjen vaihtumiseen perustuvaa animaatiota, joka voi joissakin tapauk-
sissa olla havainnollinen.

Osio tuotti tiedot tutkimuslaboratoriorakennuksen laboratorichuoneiden
ilmavirtojen pitkaaikaiskdytésta. Tietokantaan viedyn tiedon yhdistami-
nen luotuihin sovellutusohjelmiin mahdollisti suuren tietomaaran nopean
ja monipuolisen késittelyn ja visuaalisesti tiivistetyn esittdmisen.




Mittaustulokset EN 14175-6 mukaisesti
testatusta Fanison FL 103 vetokaappien
otsapintanopeuden saatojarjestelmasta

Yhteenvetotaulukoista ndhdaan

saatojarjestelman toiminta erilaisilla
kanavapaineilla, saadontarkkuus ja
vasteajat standardin mukaisesti mitattuina.

Testit on tehty standardin mukaisella
mallivetokaapilla, jonka minimi ilmavirta oli

18,75 I/s , maksimi ilmavirta 375 I/s ja

luukun nosto-/laskuaika 1 sekuntti.

Device: Fanison FL-103, Fume cupboards VAV —system
Dynamic control behaviour
Response time at maximum and minimum pressure difference
EN 14175-6:2006

Response time, s
Maximum pressure Minimum pressure
difference (310 Pa) difference (90 Pa)
Measurement | Sash opened | Sash closed | Sash opened | Sash closed

1 4.0 6.5 4.0 10.0

2 4.0 7.0 4.0 10.5

3 4.0 15 4.0 155

4 4.0 12.0 4.0 8.5
Average 4.0 8.0 4.0 11.5

Results are rounded to

the nearest 0.5 seconds

Device: Fanison FL-103, Fume cupboards VAV —system

Pressure compensation
EN 12589:2003

Set point test

EN 14175-6:2006
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Air density 1.2 ke/m’
Sash position | Set point | Pressure range| Average air flow rate | Deviation *)
| _mm open dm/s Pa %
500 375 50-370 370 dm*/s £ 3 % -1%
250 187.5 20-370 165 dm>/s + 3 % -12%
25 18.75 20-370 20dmYs =3 % 1%
*) Deviation of the average air flow rate from the set point in the pressure range.

Esimerkkina vasteaikamittaus nro 3 maksimi paine-erolla

—_—

Device: Fanison FL-103, Fume cupboards VAV-system
Response time at maximum pressure difference 310 Pa
EN 14175-6:2006
Average velocity in the hood opening added to Appendix 3 3(4) of test report VIT-5-00217-07
Measurement no. 3
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1000 -

10 %

0., = 375 dm’s (100 %
90%

"
E
I
>
T 100 1
a g r
?’é w ggwloc\ly:lmlnfam‘mx:
3 | s
= L
< Jir flow a
min+10%) . L
g, - 1875 dovs |
min. ~10 %
Sich i, op
104 SN S — )
=30 <20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80
J Time, s
25

Average velocity at open hood area, m/s

VTT:n testiraportti VTT-S-00217-07 / 5.1.2007 on
pyynnosta saatavilla ottamalla yhteytta takasivun

yhteystietoihin .
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ASIAKKAITAMME

ASM Microchemistry Oy, Helsinki
AnalyCen Laboratoriot Oy, Tampere
Focus Inhalation Oy, Turku
Geologinen Tutkimuskeskus, Kuopio
Hartwall Oyj, Lahti

Helsingin Apteekki, Helsinki
Helsingin Kaupunki, Helsinki
Helsingin Yliopisto, Helsinki

Histola, Tampere

HUS, Helsinki

lisalmen Aluesairaala, lisalmi
lisalmen Poliisitalo, lisalmi

J.M Huber Finland Oy, Hamina
Joensuun Yliopisto, Joensuu
Kansanterveyslaitos, Helsinki, Kuopio
Kemira Qyj, Vaasa

Kokkolan Kemiankeskus, Kokkola
Kokkolan Poliisitalo, Kokkola
Kuopion Yliopisto Canthia, Kuopio
Kuopion Yliopisto Snellmania, Kuopio
Kétildopisto, Helsinki

Lohjan Aluesairaala, Lohja

Loviisan Voimala, Loviisa

Mobil Oil Oy Ab, Naantali

Orion-Yhtyma Oyj, Espoo, Hanko, Turku
Oulaskankaan Sairaala, Oulainen

Oulun Yliopisto, Oulu

Oulun Yliopistollinen Keskussairaala, Oulu
Outokumpu Copper Oy, Pori

Pirkanmaan Ammattikorkeakoulu, Tampere
Puolustusvoimat, Parola, Valkeala
Raahen Poliisitalo, Raahe

Raahen Sairaala, Raahe

Ravintoraisio Oy, Raisio

Regea, Tampere

Savonlinnan Keskussairaala, Savonlinna
Schering / Leiras Finland Oy, Turku, Hanko
Taiteentalo, Helsinki

Tampereen Laboratoriokeskus, Tampere
Tampereen Vesilaitos, Tampere
Tampereen Virastotalo, Tampere

TAYKS Soluviljelylaboratorio, Tampere
TKK', Espoo

Turun Yliopisto, Turku

Tyoterveyslaitos, Helsinki

Uudenmaan Aluetydterveyslaitos, Helsinki

Lansi-Suomen Ymparistokeskus, Vaasa
Maatalouden Tutkimuskeskus, Jokioinen
Marli Oy Ab, Turku
Metsantutkimuslaitos, Muhos

Vaasan Poliisitalo, Vaasa
Vaasan Keskussairaala, Vaasa
Visuvesi Oy, Visuvesi

VTT, Espoo, Tampere, Oulu
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